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�Ò�Y�R�G 

V �W�p�W�R���S�U�i�F�L���E�\�F�K���þ�W�H�Q�i���H���F�K�W���O���Q�H�M�S�U�Y�H �V�H�]�Q�i�P�L�W���V�H���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L���S�R�M�P�\���W�ê�N�D�M�t�F�t�F�K���V�H���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K��

�S�O�R�F�K�����1�i�V�O�H�G�Q�����X�N�i�]�D�W���P�Q�R�X���Y�\�E�U�D�Q�p���S�U�$�Q�L�N�\���Q���N�W�H�U�ê�F�K���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K���D���W�R���L���S�U�$�Q�L�N���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K��

�N�Y�D�G�U�L�N�����1�D���]�i�Y���U���S�U�i�F�H���X�N�i�]�D�W���Q���N�W�H�U�i���Y�\�X�å�L�W�t���Y �S�U�D�[�L���D�"���X�å���V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�N�p���Q�H�E�R���V�W�D�Y�H�E�Q�t���� 
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1. �5�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�D 

1. 1 Vznik 

�=�Y�R�O�P�H���V�L���N���L�Y�N�X��k a osu o. �1�H�F�K�P�H���U�R�W�R�Y�D�W���N���L�Y�N�X k kolem osy o. Osa o je tedy osou rotace. 

�5�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�D���-  �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �U�R�W�D�F�t�� �N���L�Y�N�\ kolem o���� �S���L�þ�H�P�å�� �N���L�Y�N�D �Q�H�O�H�å�t�� �Y �U�R�Y�L�Q���� �N�R�O�P�p�� �Q�D�� �R�V�X��

rotace a�Q�H�E�R���Q�H�Q�t���V�K�R�G�Q�i���V osou o. 

1. 2 �1���N�W�H�U�p���S�R�M�P�\ 

�5�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�i���N�U�X�å�Q�L�F�H 

�.�D�å�G�ê�� �E�R�G�� �N���L�Y�N�\�� ���S���L�� �W�R�P�W�R�� �U�R�W�D�þ�Q�t�P�� �S�R�K�\�E�X���� �R�S�L�V�X�M�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�L���� �5�R�Y�L�Q�D�� �W�p�W�R���N�U�X�å�Q�L�F�H�� �M�H��

�N�R�O�P�i�� �Q�D���R�V�X��o �D���V�W���H�G���N�U�X�å�Q�L�F�H���O�H�å�t�� �Q�D���R�V�H���� �7�\�W�R���N�U�X�å�Q�L�F�H���V�H���Q�D�]�ê�Y�D�M�t���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p���N�U�X�å�Q�L�F�H. 

�7�Y�R���t���G�$�O�H�å�L�W�ê���V�\�V�W�p�P���þ�D�U���Q�D���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�ã�H�����5�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�D���W�H�G�\���Q�H�Y�]�Q�L�N�i���S�R�X�]�H���U�R�W�D�F�t���N���L�Y�N�\��k, 

�D�O�H���L���U�R�W�D�F�t���N�D�å�G�p���M�L�Q�p���N���L�Y�N�\���N�•���N�W�H�U�i���S�U�R�W�t�Q�i���Y�ã�H�F�K�Q�\���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p���N�U�X�å�Q�L�F�H���W�p�W�R���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�\�� 

�0�H�U�L�G�L�i�Q 

�0�i�P�H�� �U�R�Y�L�Q�X�� �—�� �S�U�R�F�K�i�]�H�M�t�F�t�� �R�V�R�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\���� �.���L�Y�N�D�� ���H�]�X�� �U�R�Y�L�Q�\�� �—�� �D�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �V�H��

�Q�D�]�ê�Y�i���P�H�U�L�G�L�i�Q�H�P���� �.�D�å�G�ê�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�� �M�H�� �V�R�X�P���U�Q�ê�� �S�R�G�O�H�� �R�V�\�� �U�R�W�D�F�H���� �7�D�N�p�� �V�H�� �V�N�O�i�G�i�� �]�H�� �G�Y�R�X��

�N���L�Y�H�N���± �S�R�O�R�P�H�U�L�G�L�i�Q�$. �5�R�W�D�F�t���N�D�å�G�p�K�R���S�R�O�R�P�H�U�L�G�L�i�Q�X���Y�]�Q�L�N�i���R�S���W���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�D���- . �9�ã�H�F�K�Q�\��

�P�H�U�L�G�L�i�Q�\���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�\���M�V�R�X���V�K�R�G�Q�p���N���L�Y�N�\�����S���L�þ�H�P�å���M�H�G�Q�D���Y���G�U�X�K�R�X���S���H�F�K�i�]�t 

�R�W�R�þ�H�Q�t�P���N�R�O�H�P���R�V�\���R�� 

�7�H�þ�Q�i���U�R�Y�L�Q�D�� 

�.�D�å�G�ê�P�� �E�R�G�H�P �Q�D�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�ã�H�� �Q�H�O�H�å�t�F�t�P�� �Q�D�� �R�V�H�� �U�R�W�D�F�H�� �S�U�R�F�K�i�]�t�� �M�H�G�Q�D�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�i��

�N�U�X�å�Q�L�F�H�� �D�� �M�H�G�H�Q�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�� V �N�D�å�G�p�P�� �W�D�N�R�Y�p�P�W�R�� �E�R�G���� �O�]�H�� �W�H�G�\�� �V�H�V�W�U�R�M�L�W�� �G�Y���� �W�H�þ�Q�\���� �7�H�þ�Q�X��

�P�H�U�L�G�L�i�Q�X���� �N�W�H�U�i�� �S�U�R�W�t�Q�i�� �R�V�X��o �D�� �W�H�þ�Q�X�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �N�R�O�P�i�� �N ose a k �U�R�Y�L�Q����

�P�H�U�L�G�L�i�Q�X�����2�E�����W�H�þ�Q�\���Y �W�R�P�W�R���E�R�G�����W�Y�R���t���W�H�þ�Q�R�X���U�R�Y�L�Q�X�� 
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Obr. 1. �5�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�D���-. 

 

�.�G�\�å���Q�H�F�K�i�P�H���U�R�W�R�Y�D�W���W�H�þ�Q�X���P�H�U�L�G�L�i�Q�X���N�R�O�H�P���R�V�\�� �S�R�G�p�O�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���G�D�Q�p�� �U�R�W�D�F�t��

�G�R�W�\�N�R�Y�p�K�R�� �E�R�G�X���� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �W�D�N�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �N�X�å�H�O�R�Y�i�� �Q�H�E�R�� �Y�i�O�F�R�Y�i�� �S�O�R�F�K�D���� �7�\�W�R�� �S�O�R�F�K�\�� �V�H�� �Q�D�]�ê�Y�D�M�t��

�G�R�W�\�N�R�Y�i���N�X�å�H�O�R�Y�i nebo �Y�i�O�F�R�Y�i���S�O�R�F�K�D. 

�3�R�N�X�G�� �U�R�W�X�M�H�� �Q�R�U�P�i�O�D�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �N�R�O�H�P�� �M�H�M�t�� �R�V�\���� �Y�]�Q�L�N�i�� �W�D�N���Q�R�U�P�i�O�R�Y�i�� �N�X�å�H�O�R�Y�i a 

�Q�R�U�P�i�O�R�Y�i���Y�i�O�F�R�Y�i���S�O�R�F�K�D. 
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Obr. 2 �'�R�W�\�N�R�Y�i���D���Q�R�U�P�i�O�R�Y�i���N�X�å�H�O�R�Y�i���S�O�R�F�K�D�� 

�Ä�7�H�þ�Q�D �W���N���P�H�U�L�G�L�i�Q�X���P���Y�\�W�Y�i���t���S��i rotaci kolem osy o (�S���t�P�N�R�Y�R�X) �U�R�W�D�þ�Q�t plochu � , 

�N�W�H�U�i���V�H���G�R�W�ê�N�i���S�O�R�F�K�\���- �S�R�G�p�O���U�R�Y�Q�R�E���å�N�\ b ���R�E�� �S�O�R�F�K�\���P�D�M�t���Y���N�D�å�G�p�P���E�R�G�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���E 

�V�S�R�O�H�þ�Q�R�X �W�H�þ�Q�R�X rovinu). �3���H�G�S�R�N�O�i�G�H�M�P�H �Q�H�M�G���t�Y�H�����å�H���W���S�U�R�W�t�Q�i���R�V�X���R��v �E�R�G�����9�����-�H�V�W�O�L�å�H 

�W���Q�H�Q�t���N�R�O�P�i���N�����S�D�N���M�H �   �U�R�W�D�þ�Q�t �N�X�å�H�O�R�Y�i���S�O�R�F�K�D���R���Y�U�F�K�R�O�X���9�������1�R�U�P�i�O�D���Q���N���P�H�U�L�G�L�i�Q�X���P��v �E�R�G����

A je vzhledem k �Q���O t, n �O u �N�R�O�P�i���N���W�H�þ�Q�p �U�R�Y�L�Q�� �2 �S�O�R�F�K�\���- �D���S�U�R�W�t�Q�i���R�V�X���R���Y���E�R�G�H���:�� 

�5�R�W�D�F�t���S���t�P�N�\ �Q���Y�]�Q�L�N�i���U�R�W�D�þ�Q�t �N�X�å�H�O�R�Y�i���S�O�R�F�K�D��� o vrcholu W.�³ ([1], str. 9) 

 

�'�$�O�H�å�L�W�p���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p���N�U�X�å�Q�L�F�H���Q�D���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�ã�H 

�7�\�W�R�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �V�H�� �Q�D�]�ê�Y�D�M�t���U�R�Y�Q�t�N a hrdlo  ���Q�H�E�R�O�L�� �K�U�G�O�R�Y�i�� �N�U�X�å�Q�L�F�H������ �3�U�R�� �X�S���H�V�Q���Q�t�� �M�H�� �W�R��

�Q�H�M�Y���W�ã�t�� �D�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�i�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �Q�D�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�ã�H���� �7�H�þ�Q�p�� �N�X�å�H�O�R�Y�p�� �S�O�R�F�K�\�� �W���F�K�W�R��

�N�U�X�å�Q�L�F�� �S���H�F�K�i�]�H�M�t�� �Y �S�O�R�F�K�\�� �Y�i�O�F�R�Y�p���� �9 �Q�i�U�\�V�H�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �W�Y�R���t�� �]�G�i�Q�O�L�Y�ê�� �R�E�U�\�V���� �Y �S�$�G�R�U�\�V�H��

�M�V�R�X���W�R���S�D�N���V�R�X�V�W���H�G�Q�p���N�U�X�å�Q�L�F�H���W�Y�R���t�F�t���S�U�Y�R�W�Q�t���R�E�U�\�V���S�$�G�R�U�\�V�X���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�\�����1�D���R�E�U�����������-�V�R�X���W�R��

�N�U�X�å�Q�L�F�H��p a q. 
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1. 3 �3�U�$�Q�L�N�\���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K 

V �W�p�W�R�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� �V�H�� �E�X�G�X�� �M�L�å�� �Y���Q�R�Y�D�W�� �V�D�P�R�W�Q�t�P�� �S�U�$�Q�L�N�$�P�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K���� �9 �]�i�Y���U�X�� �N�D�S�L�W�R�O�\��

�S�R�S�t�ã�X���Q���N�W�H�U�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�����S�R�S���t�S�D�G�����W�Y�R�U�E�X���S�U�$�Q�L�N�R�Y�p���N���L�Y�N�\������ 

�3�U�$�Q�L�N�H�P�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K�� �M�H�� �P�Q�R�å�L�Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �V�S�R�O�H�þ�Q�ê�F�K�� �E�R�G�$���� �= �R�E�H�F�Q�p�K�R�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �M�H��

�S�U�$�Q�L�N�H�P�� �N���L�Y�N�D���� �-�H�G�Q�t�P�� �P�R�å�Q�ê�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �M�D�N�� �X�U�þ�t�P�H�� �E�R�G�\�� �W�p�W�R�� �N���L�Y�N�\��je �]�D�Y�H�G�H�Q�tm 

�S�R�P�R�F�Q�ê�F�K�� �U�R�Y�L�Q���� �9�å�G�\�� �Y�R�O�t�P�H�� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �U�R�Y�L�Q�X�� �W�D�N���� �D�E�\�� �N���L�Y�N�\�� �S�U�$�Q�L�N�X�� �V �Q�i�P�L�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�P�L��

�U�R�W�D�þ�Q�t�P�L�� �S�O�R�F�K�D�P�L�� �E�\�O�\�� �F�R�� �Q�H�M�M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t���� �+�O�H�G�D�Q�ê�� �S�U�$�Q�L�N�� �S�D�N�� �X�U�þ�X�M�t�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p���E�R�G�\��

�S�U�$�Q�L�N�R�Y�ê�F�K�� �N���L�Y�H�N�� �'�$�O�H�å�L�W�i �M�H�� �S�R�O�R�K�D�� �R�V�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K���� �3�R�G�O�H�� �W�R�K�R�� �S�D�N�� �Y�R�O�t�P�H�� �S�R�P�R�F�Q�p��

�U�R�Y�L�Q�\�����2�V�\���P�$�å�H�P�H���P�t�W�� 

�x �6�S�O�ê�Y�D�M�t�F�t 

�'�Y���� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �P�D�M�t�� �V�S�O�ê�Y�D�M�t�F�t�� �R�V�X�� �U�R�W�D�F�H���� �3�R�N�X�G�� �P�i�M�t�� �W�D�N�R�Y�p�W�R�� �G�Y���� �S�O�R�F�K�\��

�V�S�R�O�H�þ�Q�ê�� �E�R�G�� �$�� ���Q�H�O�H�å�t�F�t�� �Q�D�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�� �R�V�H�� �U�R�W�D�F�H������ �P�D�M�t�� �W�D�N�p�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�X�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�Ru 

�N�U�X�å�Q�L�F�L�����N�W�H�U�R�X���R�S�L�V�X�M�H���S���L���U�R�W�D�F�L���E�R�G���$�����3�R�N�X�G���M�H���V�S�R�O�H�þ�Q�i���R�V�D���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�i���V �S�U�$�P���W�Q�R�X����

�S�D�N���V�H���S�U�$�Q�L�N�R�Y�i���N�U�X�å�Q�L�F�H���]�R�E�U�D�]�t���G�R���~�V�H�þ�N�\�����N�W�H�U�i���M�H���N�R�O�P�i���N �S�U�$�P���W�X���R�V�\�� 

 

�x �5�R�Y�Q�R�E���å�Q�p���R�V�\�����U�$�]�Q�p�� 

�6�S�R�O�H�þ�Q�i�� �U�R�Y�L�Q�D�� �V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L�� �R�E�R�X�� �S�O�R�F�K���� �M�H�� �U�R�Y�L�Q�D���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �X�U�þ�H�Q�D �R�E���P�D�� �R�V�D�P�L��

�U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K���� �=�i�U�R�Y�H���� �M�H�� �W�H�G�\�� �L�� �U�R�Y�L�Q�R�X�� �V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L�� �S�U�$�Q�L�N�R�Y�p�� �N���L�Y�N�\���� �3�R�P�R�F�Q�p��

�S�O�R�F�K�\�� �Y�R�O�t�P�H�� �W�D�N���� �D�E�\�� �E�\�O�\�� �N�R�O�P�p�� �N �R�E���P�D�� �R�V�i�P�� �U�R�W�D�F�H���� �7�\�W�R�� �U�R�Y�L�Q�\�� �S�U�R�W�t�Q�D�M�t�� �U�R�W����

plochy v �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K���N�U�X�å�Q�L�F�t�F�K�����%�R�G�\���S�U�$�Q�L�N�X���M�V�R�X���S�D�N���M�H�M�L�F�K���V�S�R�O�H�þ�Q�p���E�R�G�\�� 

 

�x �5�$�]�Q�R�E���å�Q�p���R�V�\ 

V �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �Y�R�O�t�P�H�� �]�D�� �S�R�P�R�F�Q�p�� �S�O�R�F�K�\���N�X�O�R�Y�p�� �S�O�R�F�K�\���� �6�W���H�G�� �W���F�K�W�R�� �S�O�R�F�K�� �M�H��

v �S�U�$�V�H�þ�t�N�X�� �R�V�� �U�R�W���� �S�O�R�F�K���� �.�X�O�R�Y�R�X�� �S�O�R�F�K�X���� �N�W�H�U�R�X�� �]�Y�R�O�t�P�H���� �P�i�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�X�� �R�V�X�� �V �N�D�å�G�R�X��

z �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K�����7�D�W�R���N�X�O�R�Y�i���S�O�R�F�K�D���M�H���S�U�R�W�t�Q�i���Y �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K���N�U�X�å�Q�L�F�t�F�K���� 

 �Ä�-�H-li 1k (resp. 2k�����U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K���N�U�X�å�Q�L�F�t�F�K�����Y �Q�t�å���N�X�O�R�Y�i���S�O�R�F�K�D k �S�U�R�W�t�Q�i���S�O�R�F�K�X��1�-  (resp. 
2k), pak �V�S�R�O�þ�H�Q�p body A, A�• �N�U�X�å�Q�L�F��1k, 2k je bodem �S�U�$�Q�L�N�X. �3�U�$�Q�L�N�R�Y�i �N���L�Y�N�D je �V�R�X�P���U�Q�i 

podle �V�S�R�O�þ�H�Q�p roviny �V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L �1 =  1o2o obou �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K �S�O�R�F�K���³ 

�x �0�L�P�R�E���å�Q�p���R�V�\ 

V �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �M�H�� �Q�X�W�Q�R�� �]�Y�R�O�L�W�� �S�R�P�R�F�Q�p�� �S�O�R�F�K�\�� �W�D�N�R�Y�ê�P�� �]�S�$�V�R�E�H�P���� �D�E�\�� �S�U�$�Q�L�N�R�Y�p��

�N���L�Y�N�\���E�\�O�\���F�R���Q�H�M�M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�����.�G�\�å���]�Y�R�O�t�P�H���Q�D�S���t�N�O�D�G���U�R�Y�L�Q�X���N�R�O�P�R�X���N���R�V�H���M�H�G�Q�p���U�R�W�D�þ�Q�t��
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�S�O�R�F�K�\���� �W�D�N�� �S�U�R�W�t�Q�i�� �W�X�W�R�� �S�O�R�F�K�X�� �Y �N�U�X�å�Q�L�F�L���� �3�R�N�X�G�� �M�H�M�t�� ���H�]�� �V �G�U�X�K�R�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�R�X�� �M�H��

jed�Q�R�G�X�F�K�i���N���L�Y�N�D�����Y�R�O�t�P�H���S�R�P�R�F�Q�p���U�R�Y�L�Q�\���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p���V�H���]�Y�R�O�H�Q�R�X���U�R�Y�L�Q�R�X�����9 �S���t�S�D�G������

�å�H���U�H�]���V �G�U�X�K�R�X���U�R�Y�L�Q�R�X���Q�H�Q�t���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i���N���L�Y�N�D�����]�Y�R�O�t�P�H���W�H�G�\���U�R�Y�L�Q�X���N�R�O�P�R�X���N �G�U�X�K�p���R�V�H��

�D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �Y�\�K�O�H�G�i�P�H�� ���H�]�� �V �S�U�Y�Q�t�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�R�X���� �3�R�N�X�G�� �D�Q�L�� �W�R�W�R�� �Q�H�Q�t�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i��

�N���L�Y�N�D�� �S�D�N���V�H���]�S�U�D�Y�L�G�O�D���]�Y�R�O�t���S�R�P�R�F�Q�p���U�R�Y�L�Q�\���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p���V �R�E���P�D���R�V�D�P�L�� 

 

�1�\�Q�t���V�H���S�R�G�t�Y�i�P�H���Q�D���Q���N�W�H�U�p���S�U�$�Q�L�N�\�� 

�3���t�N�O�D�G���S�U�$�Q�L�N�X���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K���V�H���V�S�R�O�H�þ�Q�R�X���R�V�R�X���U�R�W�D�F�H��o �Y�L�G�t�P�H���Q�D��obr. 3 a 4�����-�H�M�L�F�K���S�U�$�Q�L�N��

�V�H�� �V�N�O�i�G�i�� �] �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K�� �N�U�X�å�Q�L�F���� �.�W�H�U�p�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �U�R�W�D�F�t�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�K�R�� �E�R�G�X�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�$�� �R�E�R�X��

�U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K�� ���M�L�å�� �E�\�O�R�� �]�P�t�Q���Q�R�� �Y�ê�ã�H���� Na obr. 3 �Y�L�G�t�P�H�� �S�U�$�Q�L�N�� �G�Y�R�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �N�X�å�H�O�R�Y�ê�F�K��

ploch v �0�R�Q�J�H�R�Y�����S�U�R�M�H�N�F�L�����= �R�E�U�i�]�N�X���M�H���S�D�W�U�Q�i���S�U�$�V�H�þ�Q�i���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�i���N�U�X�å�Q�L�F�H��k.  

 

Obr. 3 

 

Obr. 4 �]�Q�i�]�R�U���X�M�H �]�D�V�W���H�ã�H�Q�t�� �Y���å�H�� �Q�D�G�� �þ�W�Y�H�U�F�R�Y�ê�P�� �S�$�G�R�U�\�V�H�P�� �$�%�&�'���� �=�� �Y�U�F�K�R�O�$�� �þ�W�Y�H�U�F�H��

�Y�\�F�K�i�]�t���þ�H�V�N�i�� �N�O�H�Q�E�D���� �1�D���þ�H�V�N�p���N�O�H�Q�E���� �M�H���S�R�G�S���U�Q�i�� �]�H����tambur. �3�U�$�Q�L�N���U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �Y�i�O�F�R�Y�p��

���W�D�P�E�X�U�X���� �V�H�� �V�I�p�U�R�X�� �M�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H����. �&�t�S�\�� �þ�H�V�N�p�� �N�O�H�Q�E�\�� �$�(�)���� �%�)�*���� �*�&�+���� �+�'�(�� �V�H�� �Q�D�]�ê�Y�D�M�t��

penditivy�����Q�D�G���W�D�P�E�X�U�H�P���M�H���E�i�����] �S�R�O�R�V�I�p�U�\. 
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Obr. 4 

 

�3���t�S�D�G���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�ê�F�K���R�V���U�$�]�Q�ê�F�K �]�Q�i�]�R�U���X�M�H��obr. 5�����=�G�H���Y�\�X�å�t�Y�i�P�H���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K���N�U�X�å�Q�L�F��

�Y�H���V�S�R�O�H�þ�Q�ê�F�K���U�R�Y�L�Q�i�F�K�����%�R�G�����/�����G�R�V�W�D�Q�H�P�H���S�U�$�V�H�þ�t�N�H�P���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K���N�U�X�å�Q�L�F���V�N�O�R�S�H�Q�ê�F�K���G�R��

�Q�i�U�\�V�Q�\���D���Q�i�V�O�H�G�Q�����E�R�G���/1 �M�H���S�D�W�D���N�R�O�P�L�F�H���Y�H�G�H�Q�p���] �E�R�G�X�����/�����Q�D���V�S�R�O�H�þ�Q�R�X���U�R�Y�L�Q�X�� 
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Obr. 5 

 

 

�3���t�N�O�D�G���U�$�]�Q�R�E���å�Q�ê�F�K���R�V���Y�L�G�t�P�H���Q�D��obr. 6�����5�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p���N�U�X�å�Q�L�F�H���O�H�å�t�F�t���Q�D���M�H�G�Q�p���S�O�R�ã�H��
�X�U�þ�X�M�H���N�X�O�R�Y�i���S�O�R�F�K�D���� �R�S�V�D�Q�i���N�R�O�H�P���E�R�G�X��O ���S�U�$�V�H�þ�t�N���R�V���U�R�W�D�F�H���� �.�X�O�R�Y�i���D���U�R�W�D�þ�Q�t���S�O�R�F�K�D���P�D�M�t��
�W�R�W�R�å�Q�p���R�V�\�����-�H�M�L�F�K���S�U�$�Q�L�N�H�P���M�H���W�H�G�\���U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�i���N�U�X�å�Q�L�F�H���� 

�Ä�-�H-li �� �W�D�N�R�Y�i�� �N�X�O�R�Y�i�� �S�O�R�F�K�D���� �S�R�W�R�P��1k, resp. 1�N�•���� �M�H�� �S�U�$�Q�L�N�� �S�O�R�F�K�\���� s �G�D�Q�ê�P�L��
�S�O�R�F�K�D�P�L���³ 

�0�D�M�t���W�H�G�\���V�S�R�O�H�þ�Q�p���E�R�G�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���E�R�G�\���S�U�$�Q�L�N�R�Y�p���N���L�Y�N�\�� 
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Obr. 6 

 

�1�\�Q�t���V�L���S���H�G�Y�H�G�H�P�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L���S�U�$�V�H�þ�Q�p���N���L�Y�N�\���N�X�å�H�O�H�����X�U�þ�H�Q�p�K�R���U�R�W�D�þ�Q�t���N�X�å�H�O�R�Y�R�X���S�O�R�F�K�R�X����

�D���Y�i�O�F�H�����X�U�þ�H�Q�p�K�R���U�R�W�D�þ�Q�t���Y�i�O�F�R�Y�R�X���S�O�R�F�K�R�X�����Y�H���Y�R�M�H�Q�V�N�p���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�� (obr. 7). 

�9�R�M�H�Q�V�N�i���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D���M�H���X�U�þ�H�Q�D���R�V�D�P�L��x, y, z�����2�V�D���[���M�H���N�R�O�P�i���Q�D���R�V�X��y. y �V�Y�t�U�i���V�H��z �W�X�S�ê �~�K�H�O����x 

�@��y �@��z = O �± �S�R�þ�i�W�H�N���V�R�X�V�W�D�Y�\�� 

�1�H�M�S�U�Y�H�� �V�H�V�W�U�R�M�t�P�H�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �N�X�å�H�O���� �2�V�D��z �M�H�� �R�V�R�X�� �U�R�W�D�F�H�� �K�O�D�Y�Q�t�K�R�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�X�� �N�X�å�H�O�H���� �7�H�Q��

�]�K�R�W�R�Y�t�P�H�� �W�D�N���� �å�H�� �S�R�G�V�W�D�Y�D�� �W�U�R�M�~�K�H�O�Q�t�N�X�� �$�%�9�� �M�H�� �S�$�O�H�Q�D�� �R�V�R�X z �D�� �K�O�D�Y�Q�t�� �Y�U�F�K�R�O�� �9 �W�U�R�M�~�K�H�O�Q�t�N�X��

�O�H�å�t���Q�D��z. �7�H�G�\���G�$�2�G� �G�2�%�G���D���G�$�9�G� �G�%�9�G�����9�ê�ã�N�X���2�9���U�R�]�G���O�t�P�H���Q�D�S�������Q�D���������G�t�O�$�����P�R�å�Q�R���L��

�Y�t�F�H���þ�L���P�p�Q�������� �9 �N�D�å�G�p�P���E�R�G���� �Y�H�G�H�P�H���N�R�O�P�L�F�L���V�H��z���� �9�]�Q�L�N�Q�R�X���Q�i�P���W�D�N�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�\���� �N�W�H�U�p���M�V�R�X��

�U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�P�L�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�P�L�� �Y �Q�i�U�\�V�Q������ �-�H�M�L�F�K�� �S�U�$�V�H�þ�t�N�\�� �V osou z �M�V�R�X�� �M�H�M�L�F�K�� �V�W���H�G�\�� �.�D�å�G�p�P�X��

s�W���H�G�X�� �R�S�t�ã�H�P�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�L���� �M�H�M�t�å�� �S�R�O�R�P���U�� �M�H�� �G�i�Q�� �Y�å�G�\�� �V�W���H�G�H�P�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �D�� �S�U�$�V�H�þ�t�N�H�P�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�\��

s �K�O�D�Y�Q�t�P�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�H�P���� �5�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�X�� �S�D�N�� �Y�\�W�Y�i���t�� �R�E�D�O�R�Y�i�� �N���L�Y�N�D�� �W���F�K�W�R�� �N�U�X�å�Q�L�F�� �1�\�Q�t��

�V�H�V�W�U�R�M�t�P�H�� �Y�i�O�F�R�Y�R�X�� �S�O�R�F�K�X���� �.�U�X�å�Q�L�F�L�� �S�R�G�V�W�D�Y�\�� �Y�i�O�F�H�� �Q�D�þ�U�W�Q�X�� �S�R�P�R�F�t�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�t�N�X��LMNR. 

�6�W���H�G���N�D�å�G�p���V�W�U�D�Q�\���W�R�K�R�W�R���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�t�N�X���M�H���W�H�þ�Q�ê�P���E�R�G�H�P���N�U�X�å�Q�L�F�H���G�R���Q���M���Y�H�S�V�D�Q�p�����=�G�H���V�H���Q�i�P��

�M�H�Y�t���M�D�N�R���H�O�L�S�V�D�����3���t�P�N�\��a, b jsou �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p���V osou x�����]�i�U�R�Y�H�����M�V�R�X���W�H�þ�Q�D�P�L���S�R�G�V�W�D�Y�Q�p���N�U�X�å�Q�L�F�H��

�D���Y�\�P�H�]�X�M�t���S�O�R�F�K�X���U�R�W�D�þ�Q�t�K�R���Y�i�O�F�H�� 
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Zvolme �Q�D���R�E�Y�R�G�X���S�R�G�V�W�D�Y�\���Y�i�O�F�H���O�L�E�R�Y�R�O�Q�ê���E�R�G K�����7�t�P�W�R���E�R�G�H�P���Y�H�G�H�P�H���S���t�P�N�X��s kolmou 

na x�����7�D���Q�i�P���S�U�R�W�t�Q�i���V�Y�L�V�O�R�X osu podstavy v �E�R�G����II �����9�H�G�H�P�H���S���t�P�N�X���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�R�X���V x�����7�D���Q�i�P��

protne osu o1=z v �E�R�G����II �•���� �7�R�P�X�W�R���E�R�G�X���R�S�t�ã�H�P�H���N�U�X�å�Q�L�F�L���� �M�H�M�t�å���S�R�O�R�P���U���X�U�þ�X�M�H��II �• �D���S�U�$�V�H�þ�t�N��

�S���t�P�N�\�� �N�R�O�P�p�� �V osou z s �K�O�D�Y�Q�t�P�� �P�H�U�L�G�L�i�Q�H�P���� �3�U�$�V�H�þ�t�N�� �W�p�W�R�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �V �S���t�P�N�R�X��s je bod na 

�S�U�$�V�H�þ�Q�p�� �N���L�Y�F�H��k���� �7�X�� �Y�\�N�U�H�V�O�t�P�H�� �S�R�P�R�F�t�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �E�R�G�$���� �N�W�H�U�p�� �]�K�R�W�R�Y�t�P�H�� �W�t�P�W�R��

�]�S�$�V�R�E�H�P�� 
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Obr. 7 
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�3�U�$�Q�L�N�� �G�Y�R�X�� �Y�i�O�F�$�� �V�H�� �V�W�H�M�Q�ê�P�� �S�R�O�R�P���U�H�P�� �D�� �N�R�O�P�ê�P�L �R�V�D�P�L�� �U�R�W�D�F�H�� �Y�]�Q�L�N�i�� �N���t�å�R�Y�i�� �N�O�H�Q�E�D (obr. 

8). 

V �N�R�V�R�~�K�O�p�P���S�U�R�P�t�W�i�Q�t���]�Y�R�O�P�H���R�V�\���W�D�N�����D�E�\��x �V�P�����R�Y�D�O�D���Y�O�H�Y�R���Q�D�K�R�U�X�����E�X�G�H���V�H���W�H�G�\���M�Hdnat o 

�]�D�G�Q�t���Q�D�G�K�O�H�G���Y���.�3���������ƒ��1).  

�1�H�F�K�"�� �2�� �M�H�� �S�R�þ�i�W�H�N�� �V�R�X�V�W�D�Y�\��  �1�i�V�O�H�G�Q���� �]�K�R�W�R�Y�t�P�H�� �S�$�G�R�U�\�V�� �S�R�G�V�W�D�Y�Q�p�K�R�� �þ�W�Y�H�U�F�H�� �$�%�&�'����

�$� �2�� �D�� �G�$�%�G� �G�%�&�G� �G�&�'�G� �GDA�G���� �.�R�O�H�P�� �V�W�U�D�Q�\�� �$�%�� �R�S�t�ã�H�P�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�L�� �N1 �V�H�� �V�W���H�G�H�P��

v �S�R�O�R�Y�L�Q�����$�%�����.�U�X�å�Q�L�F�L���R�S�t�ã�H�P�H���W�D�N�p���~�V�H�þ�F�H���'�&�����N2�����.�U�X�å�Q�L�F�H���N3=e1 a k4=e2 se budou jevit jako 

�H�O�L�S�V�\���� �3�U�R�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�t�� �M�H�� �]�K�R�W�R�Y�t�P�H�� �S�R�P�R�F�t�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�t�N�X�� �$�$�•�'�•�'�� �D�� �%�%�•�&�•�&����

�G�$�$�•�G� �G�%�%�•�G� �G�&�&�•�G� �G�'�'�•�G� �� �S�R�O�R�P���U�X�� �N�U�X�å�Q�L�F�H���� �%�R�G�\�� �61 �± 4  �M�V�R�X�� �V�W���H�G�\�� �V�W�U�D�Q�� �þ�W�Y�H�U�F�H��

�$�%�&�'���� �3�U�$�V�H�þ�t�N�� �~�V�H�þ�H�N�� �61S2 a S3S4 �X�U�þ�X�M�H�� �9�•�� �± pata vrcholu v �S�$�G�R�U�\�V�Q�p�� �U�R�Y�L�Q������ �3�U�$�V�H�þ�t�N�\��

�Y�U�F�K�R�O�R�Y�ê�F�K�� �S���t�P�H�N�� �;�=�� �D�� �<�8�� �Y�i�O�F�$�� �X�U�þ�X�M�t�� �Y�U�F�K�R�O�� �N�O�H�Q�E�\���� �9 �M�H�� �W�D�N�p�� �V�W���H�G�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�t�N�X��

�$�•�%�•�&�•�'�•���G�D�Q�ê���S�U�$�V�H�þ�t�N�H�P���M�H�K�R���X�K�O�R�S���t�þ�H�N�� 

�1�\�Q�t�� �V�H�V�W�U�R�M�t�P�H�� �S�U�$�V�H�þ�Q�p�� �N���L�Y�N�\�� �Y�i�O�F�$�� �± �å�H�E�U�D�� �N�O�H�Q�E�\���� �7�\�� �]�K�R�W�R�Y�t�P�H�� �S�R�G�R�E�Q���� �M�D�N�R�� �H1 a e2 

�S�R�P�R�F�t�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�t�N�X���$�&�&�•�$�•�� �D���%�'�'�•�%�•���� �2�E���� �å�H�E�U�D���V�H���S�U�R�W�Q�R�X���Y �E�R�G���� �9���� �.���t�å�R�Y�R�X���N�O�H�Q�E�X���V�L��

�W�U�R�F�K�X���E�O�t�å�H���S�R�S�t�ã�H�P�H���Y �N�D�S�L�W�R�O�H���Y�\�X�å�L�W�t�� 
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Obr. 8 
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2. �5�R�W�D�þ�Q�t���N�Y�D�G�U�L�N�\ 

�5�R�W�D�þ�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �G�U�X�K�p�K�R�� �V�W�X�S�Q���� ���Q�H�E�R�O�L�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �N�Y�D�G�U�L�N�\�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �U�R�W�D�F�t�� �N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�\�� �N�R�O�H�P��

�M�H�M�t�� �R�V�\�� �V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L�� Podle toho, jestli �U�R�W�X�M�H�� �N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�D�� �V�L�Q�J�X�O�i�U�Q�t�� �Q�H�E�R�� �U�H�J�X�O�i�U�Q�t���� �G���O�t�P�H�� �L��

�N�Y�D�G�U�L�N�\�� �Q�D�� �V�L�Q�J�X�O�i�U�Q�t�� �D�� �U�H�J�X�O�i�U�Q�t���� �6�L�Q�J�X�O�i�U�Q�t�� �N�Y�D�G�U�L�N�\�� �M�V�R�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �Y�i�O�F�R�Y�i�� �D�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �N�X�å�H�O�R�Y�i��

plocha �5�R�W�D�F�t���U�H�J�X�O�i�U�Q�t���N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�\�����N�W�H�U�ê�P�L���V�H��v �W�p�W�R���N�D�S�L�W�R�O�H���E�X�G�H�P�H���]�D�E�ê�Y�D�W�� �G�R�V�W�i�Y�i�P�H���ã�H�V�W��

�W�\�S�$�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K�� �G�U�X�K�p�K�R�� �V�W�X�S�Q������ �-�V�R�X�� �M�L�P�L�����.�X�O�R�Y�i�� �S�O�R�F�K�D���� �N�W�H�U�i�� �Y�]�Q�L�N�i�� �U�R�W�D�F�t�� �N�U�X�å�Q�L�F�H��

�R�N�R�O�R�� �M�H�M�t�K�R�� �S�U�$�P���U�X�����U�R�W�D�þ�Q�t�� �Y�H�M�F�R�Y�L�W�ê�� �H�O�L�S�V�R�L�G �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �U�R�W�D�F�t�� �H�O�L�S�V�\�� �R�N�R�O�R�� �M�H�M�t�� �K�O�D�Y�Q�t�� �R�V�\����

�U�R�W�D�þ�Q�t�� �]�S�O�R�ã�W���O�ê�� �H�O�L�S�V�R�L�G �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �U�R�W�D�F�t�� �H�O�L�S�V�\ �R�N�R�O�R�� �M�H�M�t�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�� �R�V�\�����U�R�W�D�þ�Q�t�� �M�H�G�Q�R�G�t�O�Q�ê��

hyperboloid���� �N�W�H�U�ê�� �Y�Q�L�N�Q�H�� �U�R�W�D�F�t�� �K�\�S�H�U�E�R�O�\�� �R�N�R�O�R�� �M�H�M�t�� �Y�H�G�O�H�M�ã�t�� �R�V�\�����U�R�W�D�þ�Q�t�� �G�Y�R�M�G�t�O�Q�ê��

hyperboloid���� �N�W�H�U�ê�� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �U�R�W�D�F�t�� �K�\�S�H�U�E�R�O�\�� �R�N�R�O�R�� �M�H�M�t�� �K�O�D�Y�Q�t�� �R�V�\�� �D���U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�D�U�D�E�R�O�R�L�G���� �N�W�H�U�ê��

�Y�]�Q�L�N�i���U�R�W�D�F�t���S�D�U�D�E�R�O�\���R�N�R�O�R���M�H�M�t���R�V�\�� �7�\�W�R���W�\�S�\���V�L���P�$�å�H�W�H���S�U�R�K�O�p�G�Q�R�X�W���Q�D��obr. 3. 

 

Obr. 9 
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�1�\�Q�t�� �X�Y�H�G�X�� �Q���N�W�H�U�p�� �] �Y�ê�ã�H�� �X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �N�Y�D�G�U�L�N���� �8�� �N�D�å�G�p�� �X�Y�H�G�X�� �M�H�M�t�� �U�R�Y�Q�L�F�L��

v �S�U�D�Y�R�~�K�O�p�P���V�R�X���D�G�Q�p�P���V�\�V�W�p�P�X�����M�H�M�t���0�R�Q�J�H�R�Y�X���S�U�R�M�H�N�F�L���D���Q���N�W�H�U�R�X���] �M�H�M�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�� 

2.1 �5�R�W�D�þ�Q�t���S�D�U�D�E�R�O�R�L�G 

�5�R�W�D�þ�Q�t�� �S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�� �P�i�� �Q�D�� �R�V�H�� �U�R�W�D�F�H�� �S�R�X�]�H�� �M�H�G�H�Q�� �Y�U�F�K�R�O���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �W�H�G�\�� �R�� �Q�H�V�W���H�G�R�Y�R�X��

kvadriku. Vrch�R�O���S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�X���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���O�H�å�t���Y �S�$�G�R�U�\�V�Q�������&�H�O�i���S�$�G�R�U�\�V�Q�D���M�H���S�U�Y�Q�t�P���S�U�$�P���W�H�P��

plochy. Bod F je ohnisko paraboloidu.  

�5�R�W�D�F�H���S�D�U�D�E�R�O�\�����G�t�N�\���N�W�H�U�p���Y�]�Q�L�N�i���U�R�W�D�þ�Q�t���S�D�U�D�E�R�O�R�L�G���M�H: 

 x2 + y2 = 2pz 

Vrchol paraboloidu je v �S�R�þ�i�W�N�X���V�R�X���D�G�Q�L�F�R�Y�p�K�R���V�\�V�W�p�P�X�� 

 

 

Obr. 10 
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2.2 �5�R�W�D�þ�Q�t���H�O�L�S�V�R�L�G 

�-�H�G�Q�i�� �V �R�� �V�W���H�G�R�Y�R�X�� �N�Y�D�G�U�L�N�X�� �V �G�Y���P�D�� �Y�U�F�K�R�O�\�� �Q�D�� �R�V�H�� �U�R�W�D�F�H���� �1�D�� �R�E�U�i�]�F�t�F�K�� ���� �D�� �� �Y�L�G�t�P�H��

�S�U�R�W�i�K�O�ê���H�O�L�S�V�R�L�G���D���]�S�O�R�ã�W���O�ê���H�O�L�S�V�R�L�G���� �'�i�O�H���Y�L�G�t�P�H���V�G�U�X�å�H�Q�p���S�U�$�P���W�\��m �± �K�O�D�Y�Q�t�K�R���P�H�U�L�G�L�i�Q�X���D��

�U�R�Y�Q�t�N�X��r. Body E a F jsou ohniska elipsy m���� �3�U�R�W�i�K�O�ê�� �H�O�L�S�V�R�L�G�� �Y�]�Q�L�N�Q�H�� �W�H�G�\�� �U�R�W�D�F�t��m a je 

�P�Q�R�å�L�Q�R�X���Y�ã�H�F�K���E�R�G�$���Y �S�U�R�V�W�R�U�X���� �N�W�H�U�p���P�D�M�t�� �V�R�X�þ�H�W���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���R�G �R�K�Q�L�V�H�N���(�� �D���)�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���� �$��

�U�R�Y�H�Q���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���K�O�D�Y�Q�t���R�V�\���H�O�L�S�V�\��m. 

�-�D�N���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y�ê�ã�H�����M�H-li  �R�V�D���U�R�W�D�F�H���K�O�D�Y�Q�t���R�V�D���H�O�L�S�V�\�����Y�]�Q�L�N�i���W�D�N���H�O�L�S�V�R�L�G���Y�H�M�þ�L�W�ê�����S�U�R�W�i�K�O�ê�����D��

�S�R�N�X�G���R�V�D���U�R�W�D�F�H���M�H���Y�H�G�O�H�M�ã�t���R�V�D���H�O�L�S�V�\�����Y�]�Q�L�N�Q�H���W�D�N���H�O�L�S�V�R�L�G���]�S�O�R�ã�W���O�ê�� 

�5�R�Y�Q�L�F�H���U�R�W�X�M�t�F�t���H�Oipsy �P�i���W�Y�D�U���� 

 

�3�R�N�X�G���M�H���D�������F���M�H�G�Q�i���V�H���R���H�O�L�S�V�R�L�G���Y�H�M�þ�L�W�ê�����D���W�H�G�\ �S�R�N�X�G���D���!���F���M�H���H�O�L�S�V�R�L�G���]�S�O�R�ã�W���O�ê�����3�R�N�X�G���D��� ���F��

tak dostaneme kulovou plochu. 
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Obr. 11 

 

Obr. 12 
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2. 3 �5�R�W�D�þ�Q�t���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G 

�5�R�W�D�þ�Q�t�� �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�� �M�H�� �V�W���H�G�R�Y�i�� �N�Y�D�G�U�L�N�D���� �5�R�W�X�M�t�F�t�� �D�V�\�P�S�W�R�W�\�� �K�\�S�H�U�E�R�O�\�� �Y�\�W�Y�i���H�M�t�� �S���L�� �M�H�M�t��

rotaci okolo osy �D�V�\�P�S�W�R�W�L�F�N�R�X���N�X�å�H�O�R�Y�R�X���S�O�R�F�K�X �U�R�W�D�þ�Q�t�K�R���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X���� 

2. 3. 1 �5�R�W�D�þ�Q�t���M�H�G�Q�R�G�t�O�Q�ê���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G 

�5�R�W�D�þ�Q�t���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G���Q�H�Y�]�Q�L�N�i���S�R�X�]�H���U�R�W�D�F�t���K�\�S�H�U�E�R�O�\���N�R�O�H�P���M�H�M�t���Y�H�G�O�H�M�ã�t�� �R�V�\���� �D�O�H���W�D�N�p���U�R�W�D�F�t��

�S���tmky. Ta je s �R�V�R�X���U�R�W�D�F�H���P�L�P�R�E���å�Q�i�����3�U�R�W�R���M�H���W�H�Q�W�R �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G���S���t�P�N�R�Y�R�X���S�O�R�F�K�R�X�����0�Q�R�å�L�Q�D��

�Y�ã�H�F�K�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K�W�R�� �S���t�P�H�N�� �V�H�� �Q�D�]�ê�Y�i��regulus �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X���� �9�ã�H�F�K�Q�\�� �S���t�P�N�\�� �U�H�J�X�O�X�� �M�V�R�X��

�Q�D�Y�]�i�M�H�P���P�L�P�R�E���å�Q�p�����1�D���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X���Q�D�M�G�H�P�H���G�Y�D���U�H�J�X�O�\���� �7�H�Q���G�U�X�K�ê���Y�]�Q�L�N�i���U�R�W�D�F�t�� �S���t�P�N�\���Y��

�Ä�R�S�D�þ�Q�p�P�³�� �V�P���U�X���� �3�U�R�� �O�H�S�ã�t�� �S���H�G�V�W�D�Y�X �Q�i�P�� �S�R�P�$�å�H��obr. 13���� �0�i�P�H�� �G�Y���� �N�U�X�K�R�Y�p�� �G�H�V�W�L�þ�N�\���� �7�\��

�W�Y�R���t���K�U�D�Q�L�þ�Q�t���N�U�X�K�\���U�R�W�D�þ�Q�t���Y�i�O�F�R�Y�p���S�O�R�F�K�\�����0�H�]�L���Q�L�P�L���M�H���R�V�D�����7�Y�R���t�F�t���S���t�P�N�\���Q�D�K�U�D�G�t�P�H���Q�L�W���P�L����

�9�U�F�K�Q�t���G�H�V�W�L�þ�N�D���V�H���P�$�å�H���R�W�i�þ�H�W�����3�U�X�å�L�Q�D���Q�D���R�V�H���X�G�U�å�X�M�H���Q�L�W�����Y na�S���W�t�����3�R�G�O�H���W�R�K�R���M�D�N�ê�P���V�P���U�H�P��

�R�W�R�þ�t�P�H���Y�U�F�K�Q�t���G�H�V�W�L�þ�N�X�����G�R�V�W�D�Q�H�P�H���S�U�Y�Q�t���D���Q�H�E�R���G�U�X�K�ê �V�\�V�W�p�P���S���t�P�H�N���Q�D���S�O�R�ã�H�����U�H�J�X�O�X�V������ 

 

Obr. 13 

�-�H�G�Q�R�G�t�O�Q�ê���U�R�W�D�þ�Q�t���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G���Y�]�Q�L�N�i���U�R�W�D�F�t���K�\�S�H�U�E�R�O�\�����-�H�M�t���U�R�Y�Q�L�F�H���M�H: 
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�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X �Q�t�å�H�� �P�i�P�H�� �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�� �Y �0�R�Q�J�H�R�Y�� �S�U�R�P�t�W�i�Q�t���� �2�V�D�� �U�R�W�D�F�H�� �M�H�� �N�R�O�P�i��

k �Œ����h1 �M�H�� �S�U�Y�Q�t�P�� �R�E�U�\�V�H�P�� �S�$�G�R�U�\�V�X��h (�K�U�G�H�O�Q�t �N�U�X�å�Q�L�F�H). Hyperbola m2 �M�H�� �G�U�X�K�ê�P�� �R�E�U�\�V�H�P�� �D��

�Y�Q�L�W���H�N���K�\�S�H�U�E�R�O�\���M�H���Q�i�U�\�V�H�P���S�O�R�F�K�\�����3���t�P�N�D��a �M�H���S���t�P�N�R�X���U�H�J�X�O�X���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X. 

 

Obr. 14 �����M�H�G�Q�R�G�t�O�Q�ê���U�R�W����hyperboloid v �0�R�Q�J�H�R�Y�� projekci 
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Obr.15 �����-�H�G�Q�R�G�t�O�Q�ê���U�R�W�����K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G���M�D�N�R���S���t�P�N�R�Y�i���S�O�R�F�K�D 

2. 3. 2 �5�R�W�D�þ�Q�t���G�Y�R�X�G�t�O�Q�ê���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G 

�5�R�W�D�þ�Q�t�� �G�Y�R�X�G�t�O�Q�ê�� �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�� �P�i�� �G�Y�D�� �Y�U�F�K�R�O�\���� �-�G�H�� �R�� �P�Q�R�å�L�Q�X�� �E�R�G�$�� �Y prostoru���� �M�H�M�L�F�K�å��

�D�E�V�R�O�X�W�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���U�R�]�G�t�O�X���M�H�M�L�F�K���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���R�G���G�Y�R�X���U�$�]�Q�ê�F�K���E�R�G�$���M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �1�D���R�E�U�i�]�N�X���K�R��

�Y�L�G�t�P�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�ê���Y �0�R�Q�J�H�R�Y�����S�U�R�P�t�W�i�Q�t���N�G�H���M�H���R�P�H�]�H�Q���S�$�G�R�U�\�V�Q�R�X���D���U�R�Y�L�Q�R�X���.. �3�U�Y�Q�t���S�U�$�P���W��

�K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X�� �M�H�� �S�$�G�R�U�\�V�Q�D���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �Y�L�G�t�P�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� ���H�]�X�� �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X�� �D�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�� �U�H�]�X��

�D�V�\�P�S�W�R�W�L�F�N�p���N�X�å�H�O�R�Y�p���S�O�R�F�K�\���V �S�$�G�R�U�\�V�Q�R�X���� 

Rovnice �U�R�W�X�M�t�F�t hyperboly �G�Y�R�M�G�t�O�Q�p�K�R���K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X je: 
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Obr.16 , dvou�G�t�O�Q�ê���U�R�W�����K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G 

2. 4 �3�U�$�Q�L�N�\���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���N�Y�D�G�U�L�N 

�0�i�P�H���G�Y�����U�R�W�D�þ�Q�t���N�Y�D�G�U�L�N�\�����-�H�M�L�F�K���S�U�$�Q�L�N�R�Y�i���N���L�Y�N�D���M�H���R�E�H�F�Q�����S�U�R�V�W�R�U�R�Y�R�X���N���L�Y�N�R�X���������V�W�X�S�Q����

���N�Y�D�U�W�L�N�D������ �3�R�N�X�G�� �V�H�� �G�R�W�ê�N�D�M�t�� �N�Y�D�G�U�L�N�\ �Y�H�� �G�Y�R�X�� �E�R�G�H�F�K���� �W�\�W�R�� �E�R�G�\�� �M�V�R�X�� �S�D�N�� �G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�Q�p�� �D��

�S�U�$�Q�L�N�R�Y�i�� �N���L�Y�N�D�� �V�H�� �U�R�]�S�D�G�Q�H�� �Q�D�� �G�Y���� �N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�\�� �1�D�� �G�Y���� �N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�\��u, v �V�H�� �W�D�N�p�� �U�R�]�S�D�G�Q�H��

�S�U�$�Q�L�N���G�Y�R�X���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���N�Y�D�G�U�L�N�����N�G�\�å���M�V�R�X���R�E�����W�\�W�R���N�Y�D�G�U�L�N�\���R�S�V�i�Q�\���V�W�H�M�Q�p���N�X�O�R�Y�p���S�O�R�ã�H�����9 tomto 

�S���t�S�D�G���� �V�H�� �N�Y�D�G�U�L�N�\�� �G�R�W�ê�N�D�M�t�� �N�X�O�R�Y�p�� �S�O�R�F�K�\�� ���� �S�R�G�p�O�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K�� �N�U�X�å�Q�L�F�� �N1 a k2, v �M�H�M�L�F�K�å��

�S�U�$�V�H�þ�t�F�t�F�K���'1 aD2 �Q�D�Y�]�i�M�H�P���G�R�W�ê�N�D�M�t�����W�H�G�\���V�H���S�U�$�Q�L�N���U�R�]�S�D�G�i�� 

�Ä�0�D�M�t-�O�L�� �N�Y�D�G�U�L�N�\�� �V�S�R�O�H�þ�Q�R�X�� �U�R�Y�L�Q�X�� �V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L���� �M�H�� �N�R�O�P�ê�� �S�U�$�P���W�� �S�U�$�Q�L�N�R�Y�p�� �N���L�Y�N�\�� �G�R�� �W�p�W�R��

roviny (nebo do roviny s �Q�t���U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p�����N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�D���³ 

P�U�D�Y�R�~�K�O�ê�P�� �S�U�$�P���W�H�P�� �S�U�$�Q�L�N�R�Y�p�� �N���L�Y�N�\�� �U�R�Y�L�Q�Q�i�� �N���L�Y�N�D�� ������ �V�W�X�S�Q������ �S�R�N�X�G�� �O�H�å�t�� �R�V�\�� �G�Y�R�X��

kvadrik �Y���M�H�G�Q�p���U�R�Y�L�Q�����������S�D�N���M�V�R�X���R�E�����S�O�R�F�K�\���L���S�U�$�Q�L�N�R�Y�i���N���L�Y�N�D���V�R�X�P���U�Q�p���S�R�G�O�H���U�R�Y�L�Q�\������ Dva 
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�E�R�G�\�� �V�R�X�P���U�Q�p�� �S�R�G�O�H�� ���� �V�H�� �G�R�� �W�p�W�R�� �U�R�Y�L�Q�\ �S�U�D�Y�R�~�K�O�H�� �S�U�R�P�t�W�D�M�t�� �G�R�� �M�H�G�Q�R�K�R�� �E�R�G�X���� �S�U�D�Y�R�~�K�O�ê�P��

�S�U�$�P���W�H�P��k2 �S�U�$�Q�L�N�R�Y�p���N���L�Y�N�\��k �G�R���U�R�Y�L�Q�\�������M�H���N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�D���Q�H�E�R���M�H�M�t���þ�i�V�W�� 

�Ä�.�R�O�P�p�� �S�U�$�P���W�\�� �S�U�$�Q�L�N�X�� �G�Y�R�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �N�Y�D�G�U�L�N�� �V �U�$�]�Q�ê�P�L�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�ê�P�L�� �R�V�D�P�L�� ���Q�H�E�R��

�N�Y�D�G�U�L�N�� �M�L�P�� �S�R�G�R�E�Q�ê�F�K�� �D�� �S�R�G�R�E�Q���� �S�R�O�R�å�H�Q�ê�F�K���� �G�R�� �U�R�Y�L�Q�\�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p��s �R�E���P�D�� �R�V�D�P�L�� �M�V�R�X��

�N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�\���S�R�G�R�E�Q�p�³ 

�3�R�G�R�E�Q�p���Q�H�E�R���S�R�G�R�E�Q�����S�R�O�R�å�H�Q�p���N�Y�D�G�U�L�N�\���P�D�M�t���W�X�W�p�å���Q�H�Y�O�D�V�W�Q�t���N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�X�����S�U�R�F�K�i�]�H�M�t���M�H�M�L�F�K��

�S�U�$�Q�L�N�\�� �U�H�V�S���� �S�U�$�Q�L�N�\�� �N�Y�D�G�U�L�N�� �V �Q�L�P�L�� �K�R�P�R�W�H�W�L�F�N�ê�F�K�� �W�ê�P�å�� �V�S�R�O�H�þ�Q�ê�P�L�� �E�R�G�\�� �R�E�R�X�� �Q�H�Y�O�D�V�W�Q�t�F�K��

�N�X�å�H�O�R�V�H�þ�H�N���� �-�H�M�L�F�K�� �N�R�O�P�p�� �S�U�$�P���W�\�� �G�R �U�R�Y�L�Q�\�� �V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L�� ���G�R�� �U�R�Y�L�Q�\�� �V �W�R�X�W�R�� �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p���� �M�V�R�X��

�N�X�å�H�O�R�V�H�þ�N�\���K�R�P�R�W�H�W�L�F�N�p�� 

�.�R�O�P�ê�P���S�U�$�P���W�H�P���S�U�$�Q�L�N�X���G�Y�R�X���N�Y�D�G�U�L�N���G�R���U�R�Y�L�Q�\ �M�H�M�L�F�K���V�R�X�P���U�Q�R�V�W�L���M�H�� 

�x Hyperbola �± �R�V�\�� �M�V�R�X�� �U�$�]�Q�R�E���å�Q�p�� �D�� �R�E���� �N�Y�D�G�U�L�N�\�� �M�V�R�X��a) �V�W�H�M�Q�p�K�R�� �W�\�S�X����b) ze skupiny: 

�Y�i�O�H�F�����N�X�å�H�O�����K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�����S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�����S�U�R�W�i�K�O�ê���H�O�L�S�V�R�L�G�� 

�x Parabola �± jde-�O�L�� �R�� �S�U�$�Q�L�N��a) �G�Y�R�X�� �O�L�E�R�Y�R�O�Q�ê�F�K�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�F�K�� �N�Y�D�G�U�L�N���� �M�H�M�L�F�K�å�� �R�V�\�� �M�V�R�X��

�U�R�Y�Q�R�E���å�Q�p�����Q�H�X�Y�D�å�X�M�H�P�H���G�Y�D���U�R�W�D�þ�Q�t���Y�i�O�F�H������b) �N�X�O�R�Y�p���S�O�R�F�K�\���V libovolnou kvadrikou. 

�x Elipsa �± je-li jedna z �N�Y�D�G�U�L�N�� �]�S�O�R�ã�W���O�ê�� �H�O�L�S�V�R�L�G�� �D�� �G�U�X�K�i�� �Q�H�Q�t�� �N�X�O�R�Y�i�� �S�O�R�F�K�D���� �S���L��

�U�$�]�Q�R�E���å�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K�� 

�x �5�R�Y�Q�R�R�V�i���K�\�S�H�U�E�R�O�D���± jsou-�O�L���R�E�����N�Y�D�G�U�L�N�\���S�R�G�R�E�Q�p���D���S�U�R�W�t�Q�D�M�t���V�H���M�H�M�L�F�K���R�V�\�� 

 

�1�\�Q�t�� �V�H�V�W�U�R�M�t�P�H�� �G�Y�D�� �S�U�$�Q�L�N�\�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �N�Y�D�G�U�L�N���� �-�D�N�R�� �S�U�Y�Q�t �V�H�V�W�U�R�M�t�P�H �S�U�$�Q�L�N���]�S�O�R�ã�W���O�p�K�R��

elipsoidu a �U�R�W�D�þ�Q�t�K�R�� �S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�X �V�� �U�$�]�Q�R�E���å�Q�ê�P�L�� �R�V�D�P�L�� �O�H�å�t�F�t�P�L�� �Y�� �Q�i�U�\�V�Q��. �3�U�$�Q�L�N�H�P�� �W���F�K�W�R��

kvadrik �M�H���N���L�Y�N�D�����M�H�M�t�P�å���Q�i�U�\�V�H�P���M�H���þ�i�V�W���H�O�L�S�V�\�����6�H�V�W�U�R�M�t�P�H���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê���S�R�þ�H�W���E�R�G�$���W�p�W�R���H�O�L�S�V�\�����.�H��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �E�R�G�$�� �S�R�X�å�L�M�H�P�H�� �V�W�H�M�Q�R�X�� �P�H�W�R�G�X�� �M�D�N�R�� �Y�� �S���t�S�D�G���� �R�E�H�F�Q�ê�F�K�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K���� �9�R�O�t�P�H��

�S�R�P�R�F�Q�p�� �N�X�O�R�Y�p��plochy ���� �V�H�� �V�W���H�G�H�P�� �5 (�S�U�$�V�H�þ�t�N�� �R�V�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K��.  K�X�O�R�Y�p�� �S�O�R�F�K�\ takto 

�]�Y�R�O�H�Q�p �P�D�M�t�� �V�� �U�R�W�D�þ�Q�t�P�L�� �N�Y�D�G�U�L�N�D�P�L�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�� �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�p�� �N�U�X�å�Q�L�F�H��a a b���� �S�U�$�V�H�þ�t�N�\�� �W���F�K�W�R��

�N�U�X�å�Q�L�F�� �S�D�W���t�� �S�U�$�Q�L�N�R�Y�p�� �N���L�Y�F�H���� �3�U�$�Q�L�N�R�Y�p�� �N���L�Y�F�H�� �N �S�D�W���t�� �L�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�� �E�R�G�\�� �K�O�D�Y�Q�t�F�K��meri�G�L�i�Q�$����

�8�U�þ�t�P�H�� �D�O�H�V�S�R���� ���� �S�U�Y�N�$�� ���E�R�G�\���� �W�H�þ�Q�\�� �þ�L�� �W�H�þ�Q�\�� �V�� �E�R�G�\�� �G�R�W�\�N�X������e�O�L�S�V�D���� �M�H�M�t�å je k2 �þ�i�V�W�t�� �M�H�� �S���W�L��

�S�U�Y�N�\���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����X�U�þ�H�Q�D���D���O�]�H���M�L���V�H�V�W�U�R�M�L�W�� 
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Obr. 17 

 

�1�\�Q�t�� �V�H�V�W�U�R�M�t�P�H�� �S�U�$�Q�L�N���U�R�W�D�þ�Q�t�K�R�� �M�H�G�Q�R�G�t�O�Q�p�K�R�� �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�X a �U�R�W�D�þ�Q�t�K�R�� �G�Y�R�M�G�t�O�Q�p�K�R��

hyperboloidu s �U�R�Y�Q�R�E���å�Q�ê�P�L�� �R�V�D�P�L�� �O�H�å�t�F�t�P�L�� �Y �Q�i�U�\�V�Q������ �2�S���W�� �S�R�V�W�X�S�X�M�H�P�H �S�R�G�R�E�Q���� �M�Dko v 

�S���t�S�D�G���� �R�E�H�F�Q�ê�F�K���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K��ploch (viz obr. 5)���� �9�R�O�t�P�H���S�R�P�R�F�Q�p���U�R�Y�L�Q�\�� �N�R�O�P�p���N���R�V�i�P���N�Y�D�G�U�L�N����

Tyto roviny protnou kvadriky v �U�R�Y�Q�R�E���å�N�R�Y�ê�F�K�� �N�U�X�å�Q�L�F�t�F�K���� �-�H�M�L�F�K�� �V�S�R�O�H�þ�Q�p�� �E�R�G�\�� �S�D�W���t��

�S�U�$�Q�L�N�R�Y�p �N���L�Y�F�H���N�����1�i�U�\�V��k2 �M�H���þ�i�V�W�t���S�D�U�D�E�R�O�\�����N�W�H�U�R�X���X�U�þ�t�P�H���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê�P���S�R�þ�W�H�P���S�U�Y�N�$�����Q�D�S������

�S���W�L���E�R�G�\����  
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Obr. 18 
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3. �9�\�X�å�L�W�t���Y���S�U�D�[�L 

V �W�p�W�R���N�D�S�L�W�R�O�H���E�\�F�K���X�N�i�]�D�O���Q���N�W�H�U�i���Y�\�X�å�L�W�t���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K�� 

V �S�U�Y�Q�t�����D�G�����E�\�F�K���D�V�L���X�Y�H�G�O���Y�\�X�å�L�W�t���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���N�Y�D�G�U�L�N�����7�H�F�K�Q�L�F�N�p���S�U�D�[�L���V�H���] �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K��������

�V�W�X�S�Q���� ���N�U�R�P�� �S�O�R�F�K�� �N�X�å�H�O�R�Y�ê�F�K���� �Y�i�O�F�R�Y�ê�F�K�� �D�� �N�R�X�O�H���� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �U�R�W�D�þ�Q�t�� �S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�\�� �D��

�M�H�G�Q�R�G�t�O�Q�p�� �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�\���� �5�R�W�D�þ�Q�t�� �S�D�U�D�E�R�O�R�L�G�� �P�$�å�H�P�H�� �Y�L�G���W�� �Q�D�S������ �M�D�N�R��odrazovou plochu 

�U�H�I�O�H�N�W�R�U�$�����W�H�O�H�V�N�R�S�$�����W�H�O�H�Y�L�]�Q�t�F�K���D�Q�W�p�Q�����D�W�G�����1�D���R�E�U����19 �Y�L�G�t�P�H���S�U�i�Y�����S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�R�X���D�Q�W�p�Q�X�� 

 

Obr. 19 

�$�V�L�� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�ã�t�� �Y�\�X�å�t�Y�i�P�H �þ�i�V�W �U�R�W�D�þ�Q�t�K�R�� �M�H�G�Q�R�G�t�O�Q�p�K�R hyperboloidu jako plocha povrchu 

�F�K�O�D�G�t�U�H�Q�V�N�ê�F�K���Y���å�t. �'�i�O�H���V�H���Y�\�X�å�t�Y�i���Q�D�S�������N �K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�Q�t�P���S���H�Y�R�G�$�P �P�L�P�R�E���å�Q�ê�F�K���R�V�� 
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Obr. 20�����K�\�S�H�U�E�R�O�R�L�G�Q�t���S���H�Y�R�G 

 

Obr. 21�����F�K�O�D�G�t�U�H�Q�V�N�i���Y���å 

�9�H���V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�� �M�H���W�D�N�p���Y�\�X�å�t�Y�i�Q�R���S�U�$�Q�L�N�X���G�Y�R�X���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���Y�i�O�F�$���V �R�V�D�P�L���N�R�O�P�ê�P�L�� �D���V�W�H�M�Q�ê�P��

�S�R�O�R�P���U�H�P���� �9�]�Q�L�N�i�� �W�D�N�� �Q�D�G�� �þ�W�Y�H�U�F�R�Y�ê�P�� �S�$�G�R�U�\�V�H�P���N���t�å�R�Y�i�� �N�O�H�Q�E�D ���Y�]�Q�L�N�� �M�V�H�P�� �S�R�S�V�D�O�� �Y�ê�ã�H������

Oblouky �N���t�å�R�Y�p���N�O�H�Q�E�\���P�R�K�R�X���E�ê�W���U�$�]�Q�ê�F�K���W�Y�D�U�$���Q�D�S���������S�O�Q�ê���R�E�O�R�X�N�����V�H�J�P�H�Q�W�����J�R�W�L�F�N�ê���R�E�O�R�X�N����

�D�W�G�����=�i�N�O�D�G�Q�t�P���W�Y�D�U�H�P���M�H���Y�ã�D�N���S�O�Q�i���N���t�å�R�Y�i���N�O�H�Q�E�D�����9 �P�t�V�W�H�F�K���S�U�$�Q�L�N�X���Y�i�O�F�$���Y�]�Q�L�N�D�M�t���W�]�Y�����R�V�W�U�i��
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�å�H�E�U�D�����þ�i�V�W�L���N�O�H�Q�E�\���P�H�]�L���å�H�E�U�\���V�H���Q�D�]�ê�Y�D�M�t prsa�����9�ã�H���M�H���S�D�W�U�Q�p���] obr. 21�����7�O�D�N�\���N���t�å�R�Y�p���N�O�H�Q�E�\���V�H��

�V�R�X�V�W���H�G�t�� �G�R�� �å�H�E�H�U���D�� �] �Q�L�F�K�� �M�V�R�X�� �S���H�Q�i�ã�H�Q�\�� �G�R�� �U�R�K�$�� �]�D�N�O�H�Q�X�W�p�� �P�t�V�W�Q�R�V�W�L���� �6�W�D�þ�t�� �W�H�G�\�� �M�H�Q���S�R�G�H�S���t�W��

klenbu v �U�R�]�t�F�K���V�O�R�X�S�\���D���Q�H�P�X�V�t�P�H���Y�\�X�å�t�Y�D�W���R�E�Y�R�G�R�Y�ê�F�K���S�R�G�S�R�U�� 

 

Obr. 21 

�'�i�O�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �S�U�$�Q�L�N�X�� �U�R�W�D�þ�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K�� �Q�D�S������ �X�� �R�N�D�S�$���� �1�D�� �R�E�U���� ���� �Y�L�G�t�P�H�� �R�N�D�S�R�Y�ê�� �å�O�D�E��

s �N�X�å�H�O�R�Y�ê�P���~�V�W�t�P���G�R���V�Y�R�G�X.  

 

 

Obr. 23 
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�=�i�Y���U 

V �W�p�W�R���S�U�i�F�L���M�V�H�P���V�H���Y���Q�R�Y�D�O���U�R�W�D�þ�Q�t�P���S�O�R�F�K�i�P���R�E�H�F�Q�ê�P���D���U�R�W�D�þ�Q�t�P���N�Y�D�G�U�L�N�i�P�����8���N�D�å�G�p�K�R��

z �W���F�K�W�R���W�p�P�D�W���M�V�H�P���X�Y�H�G�O���]�i�N�O�D�G�Q�t���S�R�M�P�\�����'�i�O�H���M�V�H�P���V�H���Y���Q�R�Y�D�O���M�H�M�L�F�K���S�U�$�Q�L�N�$�P���D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�F�H��

�Y�\�W�Y�R���H�Q�t���S�U�$�V�H�þ�Q�ê�F�K���N���L�Y�H�N���D���X�Y�H�G�O���Q���N�W�H�U�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�����8�Y�H�G�O���M�V�H�P���W�D�N�p���Q���N�W�H�U�i���Y�\�X�å�L�W�t���Y praxi 

�V�W�U�R�M�t�U�H�Q�V�N�p���þ�L���V�W�D�Y�H�E�Q�t�����7�D�W�R���S�U�i�F�H���P�$�å�H���V�O�R�X�å�L�W���M�D�N�R���S���t�S�D�G�Q�ê���]�G�U�R�M���L�Q�I�R�U�P�D�F�t���W���P�����N�W�H���t���E�\���V�H��

�F�K�W���O�L���G�R�]�Y���G���W���]�i�N�O�D�G�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���U�R�W�D�þ�Q�t�F�K���S�O�R�F�K�i�F�K�� 
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